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Abstract of WO02094023 

The invention relates to a smoke-permeable, seamless, tubular, polyamide-based food casing, comprising 
a mixture consisting of an aliphatic polyamide and/or an aliphatic copolyamide, an aliphatic and/or 
partially aromatic polyamide and/or an aliphatic and/or partially aromatic copolyamide, which is modified 
with glycol or polyglycol, and a bubbling agent The casing contains bubbles or vacuoles which 
distinctively improve smoke permeability. Said casing is particularly suitable as artificial casing for smoked 
sausages. 
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(54) Title: SMOKE-PERMEABLE POLYAlVflDE-BASED FOOD CASING 

^ (54) Bezelchnung: RAUCHDURCHLASSIGE NAHRUNGSMITTELHOLLE AUF POLYAMIDBASIS 

(57) Abstract: The invention relates to a smoke-permeable, seamless, tubular, polyamide-based food casing, comprising a mixture 
consisting of an aliphatic polyamide and/or an aliphatic copolyamide, an aliphatic and/or partially aromatic polyamide and/or an 
^5 aliphatic and/or partially aromatic copolyamide, which is modified with glycol or polyglycol, and a bubbling agent. The casing 
^ contains bubbles or vacuoles which distinctively improve smoke permeability. Said casing is particularly suitable as artificial casing 
for smoked sausages. 



(57) Zusammenfassung: Gegenstand derErfindung ist eine rauchdurchlassige, nahtlose, schlauchformige Nahrungsmittelhulle auf 
Polyamidbasis, die ein Gemisch aus einem aliphatischen Polyamid und/oder einem aliphatischen Copolyamid, einem aliphatischen 
und/oder teilaromatischen Polyamid oder einem aliphatischen und/oder teilaromatischen Copolyamid, das jeweils modifiziert ist mit 
Glykol Oder Polyglykol, und einem Blasenbildner umfasst Die Hulle enthalt Blasen oder Vakuolen. die die Rauchdurchlassigkeit 
deudich verbessem. Sie ist damit besondexes geeignet als ktinstliche WursthtiUe fUr geraucherte Wurstsorten. 



wo 02/094023 



PCT/EP02/05128 



-1 - 

Rauchdurchidssige NahixingsmittelhQIle auf Polyamidbasis 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine rauchdurchlassige, nahtlose, schlauch- 
fdrmige, biaxial orientierte und thermofixierte NalirungsmittelhQIle auf Polyamid- 
basis. Sie ist besonders geeignet als kUnstiiciie WursthQlle fUr gerSucherte 
Wurstsorten. 

Zur Herstellung von gerSucherten Wurstwaren sind bisher hauptsdchlich HQIten 
auf Basis von regenerierter Cellulose oder von Kollagen eingesetzt worden. Die 
Herstellung dieser HQIIen Ist jedoch technisch aufwendig. So werden Cellulose- 
hQllen lii der Regel nach dem Viskoseverfahren hergestellt. In diesem Verfahren 
wird Cellulose zunachst mit Hllfe von Natronlauge und Schwefelkohlenstoff (CS2) 
in Cellulosexanthogenat umgewandelt. Die dabei entstehende sogenannte 
ViskoselSsung muH zunSchst mehrere Tage reifen, bevor sie den Dannspinn- 
maschinen zugeleitet wird. Diese Maschinen bestehen im wesentlichen aus einer 
SpinndQse, Fallbadem, Wasch- und Praparationsbadem sowie Trockenstationen. 
In den Fallbadem wird das Cellulosexanthogenat zu Cellulose regeneriert. 
Kollagenddmne, auch bezeichnet als Hautfaserdarme, bestehen aus gehdrtetem 
Bindegewebselweiil. Bel ihrer Herstellung wird zundchst Bindegewebe aus 
TierhSiiten mechanisch zerkleinert und chemisch aufgeschlossen. Die dabei 
entstehende homogenisierte Masse wird dann in einem Trocken- oder Nafisplnn- 
verfahren weiterverarbeitet. Im Nalispinnverfahren wird die Kollagenmasse nach 
dem Extrudieren durch eine RingdQse in einem koagulierend wirkenden Fdllbad 
regeneriert (G. Effenberger, WursthQIIen - Kunstdarm, Holzmann-Buchveriag, Bad 
WOrishofen, 2. AufI, [1991] S. 21 - 27). 

Cellulose- und KollagenhQIIen sind nicht nur fOr Rauch, sondem auch fQr 
Wasserdampf sehr gut durchlassig. Die Durchlassigkeit betr^gt allgemein mehr als 
500 g/m^ • d. Durch die hohe Wasserdampfdurchlassigkeit der HQIIe trocknet die 
Wurst jedoch in unenA^Onschter Weise aus, wenn sie einige Zeit gelagert wird. 
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HQIIen fUr ungeraucherte Wurstwaren werden heute in groHem Umfang aus 
thermoplastischen Kunststoffen hergestellt. Obllche Kunststoffe sind Polyamlde, 
Polyester und Vinylchlorid-Copolymere. Die HQIIen kdnnen ein- oder mehrschichtig 
hergestellt werden. In den mehrschlchtigen HQIIen sind hSufig noch Schichten aus 
Polyolefin vorhanden. Der entscheidende Vortell dieser HQIIen liegt in der 
technisch relativ einfachen und kostengQnstigen Herstellung. HQIIen aus themno- 

t 

plastischem Kunststoff haben eine Wasserdampfdurchl§ssigkeit (WDD) von etwa 
3 bis 20 g/m^ • d. Sie sind datnlt deutlich weniger durchiassig als HQIIen aus 
regenerierter Cellulose oder Kollagen. Wurstwaren in einer solchen HQIIe veriieren 
daher bei der Lagerung deutlich weniger an Gewicht. Aus thermoplastischem 
Kunststoff, etwa aus Polyamid, hergesteilte HQIIen wurden bisher allgemein fQr 
nicht rauchdurchlassig und damit nicht rSucherbar gehalten. 

Es hat jedoch auch bereits einige rSucherbare KunststoffhQIIen beschrieben. So 
ist in der EP-A 139 888 ein Verfahren zum Rauchem von Lebensmittein in einer 
HQIIe aus aliphatischem Polyamid offenbart. Das Polyamid nimmt mindestens 3, 
bevorzugt mindestens 5 % seines Gewichte an Wasser auf. Gei^uchert wird daher 
in Gegenwart von Wasser oder Wasserdampf , was eine klimageregelte RSucher- 
kamme'r erfordert. 

Eine raucherbare Folie zur Verpackung von Lebensmittein ist auch in der EP-A 
217 069 beschrieben. Sie umfalJt mindestens eine Schicht, die aus einem 
Gemisch von Polyamid, einem EthylenA/inylalkohol-Copolymer (EVOH) und Poly- 
olefin besteht, wobei die Bestandteile der Schicht in einem bestimmten 
Gewichtsvertiaitnis stehen mQssen. Die Schicht hat eine Wasserdampfdurchiassig- 
keit von weniger als 40 g/m^ • d bei einer Temperatur von 40 "C und einer reiativen 
Luftfeuchte von 90 %. Problematisch ist die Herstellung der HQIIe. Polyamlde 
haben einen hohen Schmelzpunkt. So hat PA 6 einen Schmelzpunkt von 220 "C, 
PA 66 soger von 260 °C. Das EVOH beginnt sich dagegen bei Temperaturen 
oberhalb von 200 'C zu zeraetzen. Bei der Herstellung der Folle ist die Einstellung 
der richtlgen Extmslonstemperatur damit entsprechend kritlsch. 
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Es besteht damit nach wie vor die Aufgabe, eine KunststoffhQIle zur VerfQgung zu 
stellen, die fOr Rauch eine sehr gute Durchiassigkeit aulweist, ohne dafi 
besondere Bedingungen (bestimmte Luftfeuchtigkeit, bestimmte Temperatur usw.) 
beim Rduchem eingehalten werden mOssen. Insbesondere soil eine Rducherung 
5 unter den be! der Brtkhwurstherstellung Oblichen Bedingung mOgllch sein, d.h. es 
soil HeiBrauch eingesetzt werden konnen. Zudem soil es nndglich sein. die BrQh- 
wurst glelclizeitig zu erhitzen und zu raucliem. Die darQber hinaus kostengQnstIg 
und einfach herstellbar ist. Insbesondere sollen bei der Extmsion keine 
Zersetzungserscheinung auftreten. Die Wasserdampfdurchldssigkeit der HQIIe soli 
10 deutlich: unterhalb von 500 g/ni^ - d betragen, damit die Nahrungsmittel nach dem 
Rduchem mdglichst wenig austrocknen. 

c 

Gefunden wurde nunmehr, dad sich die Aufgabe lOsen lant mrt einer HQIIe, die mit 
einem Gemlsch hergestellt ist, das alipiiatisches Polyamid und/oder aliphatisclies 
15 Copolyamid, ein mit Glykol oder Polyglykol modifiziertes Polyamid und einen 
Blasenblldner umfa&t. 

Gegenstand der vorliegenden Erflndung ist somit eine rauchdurchldsslge, naht- 
lose, schlauchfdrmige, biaxial orientierte und themnofixierte NahnjngsmittelhQIle 
20 auf Polyamidbasis, die dadurch gekennzeichinet ist, dail sie ein Gemlsch umfailt 
aus 

mindestens einem aliphatischen Polyamid und/oder mindestens einem 
aliphatischen Copolyamid, 

25 - mindestens einem aliphatischen und/oder teilaromatischen Polyamid Oder 

i 

mindestens einem aliphatischen und/oder teilaromatischen Copolyamid, 
das Jewells modifiziert ist mit Glykol oder Polyglykol, und 
mindestens einem Biasenbildner. 

30 Das aliphatische Polyamid oder Copolyamid ist bevorzugt Poly(e-caprolactam), 
' auch .bezeichnet als PA 6, ein Copolyamid aus Hexamethylendiamid und 
Adipinsdure (= Poly(hexamethylenadipamid) oder PA 66), ein Copolyamid aus 
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Hexamethylendlamin und Dodecandisaure (= PA 612) oder Polyamid 6/66. Der 
Antell des aliphatischen (Co-)Polyamlds betragt allgemein 50 bis 94 Gew.-%, 
bevorzugt 55 bis 85 Gew.-%, besonders bevoizugt 60 bis 80 Gew.-%, jeweils 
bezogen auf das Gesamtgewicht des Gemlsches. 

Das giykol- oder polyglylcolmodifizlerte Polyamid Oder Copolyamid umfa&t In einer 
bevorzugten Ausflihrungsform 

a) rhindestens einen Amidanteil mit Einheiten 

a1 ) aus mindestens blfunktionellen aliphatischen und/oder cycloallpha- 
tlschen Aminen (spezlell Hexamethylendlamin oder Isophorondi- 
amin) und 

aus mindestens bifunktlonellen aliphatischen und/oder cycloaliphati- 
schen und/oder aromatischen CarbonsSuren (spezlell Adipinsaure, 
Sebacinsaure, Cyclohexandicarbonsaure, Isophthalsaure oder Tri- 
mellltsaure). oder 

a2) aus aliphatischen Aminocarbonsauren, insbesondere (o-Amino- 
carbonsduren, oder dereii Lactamen (speziell e-Caprolactam oder to- 
Laurinlactam) oder 

a3) Mischungen von a1) und a2) udd 

b) mindestens «lnen Glykol- oder Polyglykolanteil mit Einheiten 

b1 ) aus einem mindestens bifunlcttonelien. aliphatischen und/oder cyclo- 
allphatischen Alkohol mit 2 bis 1 5 Kohlenstoffatonien, insbesondere 
2 bis 6 Kohlenstoffatomen (speziell Ethylenglykol, Propan-1 ,2-dlol, 
Propan-1 ,3-diol, Butan-1 ,4-diol oder Trimethylolpropan) oder 
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b2) aus mindestens einem Oligo- oder Polyglykol aus einem der in b1) 
genannten Alkohole (speziell Diethylenglykol, Triethylenglykol, Poly- 
ethylenglykol oder PoIy(1 ,2-propylenglykol)) oder 

b3) aus mindestens einem aliphatischen Oligo- oder Polyglykol der In 
b2) genannten Art, deren endstandlge Hydroxyruppen durch Amino- 
gruppen ersetzt sind (®Jeffamine) oder 

b4) aus eine MIschung von b1 ), b2) und/oder b3) oder 

b5) aus einem estertialtigen polyglykollschen Anteil, gebildet aus min- 
destens bifunktlonellen, alipliatisclien Alkoholen (speziell Ethylen- 
glykol Oder 1 ,2-Propylenglykol) und mindestens zweiwertigen 
aliphatischen, cycloaliphatischen und/oder aromatlschen Dicarbon- 
s§uren (speziell AdipinsSure. Sebacinsaure oder Isophthalsaure) 
Oder 

b6) aus einer Mischung von b1), b2) und/oder b5). 

Vorzugsweise enthSIt das modifizierte Polyamid neben den genannten Bestand- 
teilen keine weiteren. 

Die polyglykollschen Anteile umfassen vorzugsweise jeweils 5 bis 20 Glykol- 
einheiten. bevorzugt 7 bis 15 Glykoleinheiten, besonders bevorzugt etwa 10 
Glykoleinhelten. Das genannte modifizierte (Co-)Polyamid ist demgemaR bevor- 
zugt ein Blockcopolymer. 

Der Anteil an glykol- Oder polyglykolmodifizlerten Polyamiden betragt allgemein 5 
bis 49 Gew.-%. bevorzugt 10 bis 38 Gew.-%. besonders bevorzugt 15 bis 35 
Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Gemisches. Glykol- oder 
polyglykolmodifizierte Polyamide sind bekannt und beispielsweise in der US-A 
4,501,861 beschrieben. 
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Die Blasenbildner sind partikelf&rmige Substanzen, die sich in 2 Gruppen einteilen 
lessen. Zum einen sind es praktlsch inerte Substanzen, die beim Verstreclcen der 
HUlle Val<uolen hen/omjfen, zum anderen reaktive Substanzen, die unter der 
Einwirl<ung von Hitze und/oder Strahlung ein Gas generieren, das Blasen in der 
5 Foliebildet. 

Zu der ers^enannten Gruppe geiiOren feinlcdmige, anoiganische Partilcel, die eine 
relativ geringe Haflung zu den in der HOIIe eingesetzten Polymeren aufweisen. 
Das sind beispielsweise Partil<el aus Calciumcarbonat. aus Bariumsulfat oder aus 
10 Eisen(lll)oxid. Bei der Verstrecl<ung der HQIIe bilden sich urn die Partil<el herum 
Val^uoien. 

Zur zweiten Gruppe geliOren feinlcOmige, anorganisclie oder organische Stoffe 
(Treibniittei), die Kolilendioxid oder andere Gase heryorbringen, wenn sie ertiitzt 

15 Oder bestrahit weiden. Gut geeignet sind beispielsweise Natriumhydrogencar- 
bonat, Ammoniumcarbamat, Azodicarbonamid oder ZitronensSure. Besonders 
bevorzugt sind Treibmlttel, die vollstandig in gasfQrmigen Produkte zerfallen. Die 
von dem Treibmlttel gebildeten Gase erzeugen allgemein kugelformige, linsen- 
fomnige oder oval geformte Blasen. Es kSnnen auch Mischungen mit jeweils min- 

20 destens einem der genannten inerten und reaktiven Blasenbildner verwendet 
werden. Die Blasenbildner Werden bevoizugt in Fonn eines Masterbatches ein- 
gesetzt, Als TrSgermaterial fQr das Masterbatch sind beispielsweise Polyamide 
(insbesondere allphatisciie Copolyamide) oder ein Wachs geeignet. 

25 Der Anteil an Blasenbildner(n) betrSgt allgemein 1 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 
15 Gew.-%. besonders bevorzugt 5 bis 12 Gew.-%, jeweils bezogen auf das 
Gesanvtgewicht des Gemisches. 

Gegebenenfalls enthait die , HQIIe noch Qbliche Additive, wie Stabilisatoren, 
30 Gle'rtmlttel, Antiblockpigmente, anorganische oder organische Farbpigmente. 
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Gegenstand der vorliegenden Erfmdung ist auch ein Verfahren zur Herstellung der 
nahtlosen, schlauchfarmlgen HOIIe. Die Herstellung erfolgt allgemein durch 
Extrusionsverfahren, die dem Fachmann an sich bekannt sind. Dabel wlrd das 
oben beschriebene Gemlsch in einenrt Extmder aulgeschmolzen. plastifiziert und 
gleichzeltig verdictitet Die reaictiven Biasenbildner kOnnen dabei bereits zerfallen, 
wobei die entstehenden Gase aufgrund des hohen Dmclcs im Extruder jedocli 
noch keine Blasen bilden kSnnen. Die Sclimeize wlrd dann durch eine Ringdtise 
extrudiert. Dabei bildet sich ein Primarschlauch mit einer relativ hohen 
Wandstarke. Durch die plOtzliche Entspannung nach der Extrusion kOnnen 
gegebenenfelis in dem Polymemiaterial vorhandene Gase expandieren und Bla- 
sen bilden. Der Prinnarschlauch wlrd anschllefiend rasch abgekOhIt, urn den 
amorphen Zustand der Polymere einzufrieren. AnschlieBend wlrd er dann wieder 
erwarmt auf die zum Verstrecken erforderliche Temperatur, beispielsweise etwa 
80 'C. Verstreckt wird der Schlauch dann in Langs- und in Quemchtung, was 
vorzugsweise in einem Arbeitsgang durchgefDhrt wird. Die Langsverstreckung wlrd 
GblichenA/eise mit Hilfe von 2 Quetschwalzenpaaren mit steigender Antrlebs- 
geschwindigkeit vorgenommen; die Querverstreckung wird allgemein durch einen 
von innen auf die WSnde des Schlauches wirkenden Gasdruck bewirkt. Das 
FiSchenstreckverhaitnls (das ist das Produkt aus Langs- und Querstreckverhaitnis) 
betragt Jiegt allgemein bei etwa 6 bis 18. bevorzugt bei etwa 8 bis 1 1. 

Es war Qberraschend, dali sich bei diesen relativ geringen Fiachenstreckverhait- 
nissen bereits Vakuolen urn die inerten Biasenbildner hemm bilden. Weiterhin war 
unenwartet, daB weder die inerten noch die reaktiven Biasenbildner beim 
Verstrecken den Schlauch platzen Oder aufreifien lassen. Die Blasen und/oder 
Vakuolen steigem die Rauchdurchiassigkeit der HQIIe deutlich. 

Nach dem Verstrecken wird der Schlauch vorzugsweise noch thermofixiert. Damit 
lassen sich die gewQnschten Schoimpfeigenschaften exakt einstellen. Schlieiilich 
wirel der Schlauch abgekOhlt, fiachgelegt und aufgewickeit. 
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In einer besonderen AusfQhrungsform wird der Schlauch anschlie&end verkranzt. 
Dazu wifd der Schlauch aulgeblasen, einseltig erwSrmt (in der Regel berOhrungs- 
los durch Strahlungshitze) und dann In enA/armtem Zustand gebogen, so daB er 
eine ring- Oder spiralfdrmige Form annimmt. Verfahren und Vorrichtungen zum 
5 Verkranzen sind dem Fachmann ailgemein bekannt und auch in der Patentliteratur 
beschrieben. 

Bei der Herstellung der in den nachfblgenden Beispielen genannten i-IQIien wurden 
die folgenden Ausgangsmaterialien eingesetzt: 

10 

(Poly-)Glyl<ol-modlfizierte Polyamide (PAG): 

Copolymer auf Basis von HexanDethylendiamin, AdipinsSure, 
Sebacinsdure und Polyethylengiylcol (mit durchschnitUich etwa 10 
Ethylenglykol-Einheiten): Schmelzpunkt 210 "C (bestimmt durch 
Differential Scanning Calorimetry, DSC). ®Grilon FE 7012 der Ems- 
ChemieAG, 

Copolymer auf Basis von Hexamethylendiamin, Adipins3ure, Butan- 
1,4-dfol und DIethylenglykol; Schmelzpunkt 166 °C (bestimmt durch 
DSC), BAK 402-005 der Bayer AG, 

Copolymer auf Basis von e-Caprolactam und Polyethylenglykol; 
Schmelzpunkt: 158 "C (bestimmt durch DSC),®Pebax MV 1074 der 
Elf AtochemS.A.) 

Aliphatisches Polyamid (PA): 



PAG1: 

15 

PAG2: 

20 

PAG3: 

25 



30 



PA1: 



Polyamid 6 mit einer relativen Viskositat von 4 (gemessen in 96 
%lger Schwefelsaure), ®Ultramid B4 der BASF AG 
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PA2: Polyamid 6/66 (Gewichtsverhaitnis 85 : 15 Gewichtsteile) mit einer 

relatlven Viskositat von 4 (gennessen In 96%lger Schwefelsaure), 
©Ultramid C4 der BASF AG 

Blasenbildner (BB): 

Masterbatch aus 50 Gew.-% felnstkSrnigem Calciumcartx)nat und 50 
Gew.-% Polyamid 6 (wie PA1); HT-MAB-PA 9098 von Fa. Treffert. 
Bingen) 

Masterbatch aus 25 Gew.-% FegOa und 75 Gew.-% Polyamid 6 (wie 
PA1); 5017-BN-72 von Wilson Color 

Masterbatch auf Wachsbasis, enthaltend Natriumhydrogencarbonat 
und CItronensaure (beide zusammen 40 Gew.-%), ®Hydrocerol 450 
der Ciariant Masterbatch GmbH, 

Prozenfe sInd In den folgenden Beispielen Gewlchtsprozente, sowelt nicht anders 
angegeben. 

' Beispiel 1 

Ein Gemisch aus 35 % PAG1 . 30 % PA1 . 27 % PA2. 4 % BB1 und 4 % BB2 wurde 
in einem Einschneckenextmder bel 240 "C zu einer homogenen Schmeize 
plastifi^iert und bei gteicher Temperatur durch eine RingdQse zu einem Primar- 
schlauqh extrudierL Der Schlauch wurde schnell abgekOhIt, dann auf die zum 
Verstrecken erforderiiche Mindesttemperatur (etwa 70 "C) enwarmt, mit Hilfe von 
innen wirkender PreBluft biaxial verstreckt und anschliefiend In einer weiteren 
Heizzone thermofixiert. Durch die Thermofixiemng reduzierte sich die Querver- 
streckung um etwa 10 %. Die fertige HQIIe wies Vakuolen um die Partlkel herum 
auf. 



BB1: 



BB2: 



BBS: 
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Die Streckverhditnisse der fertigen NahmngsmittelhQIIen sind in der nachfolgenden 
Tabelle 1 zusammengestellt. Die Wandstarl<e der fertigen HQIIe betmg in diesem 
wie auch in alien folgenden Beispielen und Vergleiclisbeispielen Jewells 25 (jm. 

5 Beispiel2 

EIn Gemisch aus 30 % PAG 1, 32 % PA1. 32 % PA2, 4 % BB2 und 2 % BBS 
wurde wie im Beispiel 1 besclirieben plastiflziert und extnidiert. Unmittelbar nach 
Verlassen der RingdQse bildeten sich in der Schmeize spontan l^lelnste 
gesclilossene Blasen. Der Primarschlaucli wurde wie im Beispiel 1 besclirieben 
10 verstreckt und themiofixiert. Die Strecl<parameter sind in Tabelle 1 zusammen- 
gestellt. 

. Beispiel 3 

Eine Mischung aus 20 % PAG2, 10 Gew.-% PA1. 62 Gew.-% PA2 und 8 % BB1 
15 wurde \ivie im Beispiel 1 zu einer biaxial verstreckten und thenmofixlerten, naht- 
losen schlauchfOmiigen HQIIe verarbeitet. Nach dem Verstrecken wies die HQIIe 
Vakuolen auf . 

Beisptel 4 

I 

20 Eine Mischung aus 20 % PAG 3, 66 % PA1 .10% PA2 und 4 % BB1 wurde wie im 
Beispiel 1 zu eIner biaxial verstreckten und thermofixlerten, nahtlosen HQIIe 
verarbeitet. Auch diese HQIIe wies nach dem Verstrecken Vakuolen auf. 

VerqIeichsbeispieM (ohne (poly-)glykol-modifiziertes Polyamid) 
25 EIn Gemisch aus 60 % PA1, 30 % PA2 und 10 % BB1 wurde wie im Beispiel 1 
beschrieben zu einer biaxial verstreckten und thermofixierten, nahtlosen HQIIe 
verarbeitet. Die fertige HQIIe enthiett Vakuolen. 

Veroleichsbeispiel 2 (ohne Blasenbildner) 
30 Ein Gemisch aus 30 % PAG 1 und 70 % PA2 wurde wie Im Beispiel 1 beschrieben 
zu biaxial verstreckten und themnofixierten, nahtlosen HQIIe verarbeitet. In der 
fertigen HQIIe waren keine Blasen oder Vakuolen nachweisbar. 
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Tabelle 1 



5 



Beispiel 


Primarschlauch- 
durchmesser 
[mm] 


Gesamt- 

quer- 
reckgrad 


Gesamt- 

idi i^o— 

reckgrad 


des fertigen 
Schlauches 
[mm] 




14 


2,83 


2,88 


40 


2 


14 


2.83 


2.88 


40 


3: 


16 


3,13 


2,62 


50 


4 


17 


3,23 


2.62 


55 


V1 


20 


3.1 


2,62 


62 


V2 


14 


3,23 


2,62 


46 



In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die werteren Eigenschaften der HQIIen 
zusammengestellt. 

Tabelle 2 



20 



Bei- 
spiel 


Wasser- 

dampf- 

durch- 

I3ssig- 

keit)^ 

[g/m2 d] 


ReiBfestig- 
keltf 
ISngs/ 
quer 

[N/mm2] 


Reilideh- 
mngf 
langs/ 
quer 

[N/mm^] 


Ergebnisse des Wurst-FQIItests)^ 


Prall- 
hert)'^ 


Schdl 

bar- 

keiif 


Raucli- 
farbe)^ 


Rauclige- 
schmack/ 


1 


75 


100/110 . 


85/95 


1 


1 


7 


8 


2 


73 


120/145 


95/100 


1 


1 


7 


8 


3 


50 


90/95 


100/110 


1 


1 


5 


5 


4 


49 


80/100 


115/175 


2 


1 


5 


6 


VI 


35 


95/110 


90/80 


1 


1 


2 


3 


1 V2 


41 




.... 


1 


2 


3 


4 
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Tabelle 2 zeigt, daH das Wurstbrat in den erfinclungsgein3&en HQilen nach dem 
RSuchem deutlich tiefer gefarbt 1st und einen Intenslveren Rauchergeschmack 
aulweist. 

Eriauterungen zu den Prilfparametem In Tabelle 2: 

Die HQIIe wurde einseitig mit Luft einer relativen Feuclite von 85 % bei 
23 "C beaufschlagt. Die Bestimmung der Wasserdampfdurchiassigkeit 
erfblgte gemaH DIN 53122. 

^ bestlmmt gemali DIN 53455 an 30 min lang gewSsserten Proben von 
15 mm Breite bei einer Einspanniange von 50 mm 

f HQIIenabschnitte wurden 30 min lang gewSssert. anschlleBend bei 
konstantem FQIIdruck mit felnkSmigem Briihwurstbrat gefOllt und an den 
Enden mit Metallclips verschlossen. Dann wurden die WQrste in einem 
BrOhsclirank mit Raucheizeuger 30 min lang mit rauchgesattigtem 
Wasserdampf bei 75 °C behandeK. anschlieflend 60 min. lang mit 
Wasserclampf ohne Rauch bei 80 'C gegart. Die WQrste wurden an der Luft 
auf Raumtemperatur abgekQhIt und dann In eInem Kflhiraum bei etwa 6 "C 
gelagert. 

f subjektives Urteil Qber Faltenfreihelt und Konsistenz der WQrste (1 = 
einwandlrel. 3 = deutliche Faltenbildung) 

f beurteilt wurde, wie sich die HQIIe nach dem Einschneiden abringeln \ie& (1 

= einwandfrel; 5 = Brat bleibt vollfiachig an der innenselte der HQIIe hangen) 

■ 

f MaB fOr die Braunfarbung der Bratoberflaclie nach dem Abschaien der 
HQIIe (10 = sehr dunkle Farbe, wie bei WQrsten In CellulosehQIle; 0 « kein 
Farbunterschied zum Innem des Brats) 

)7 subjektives Urteil aus Verkostungstest durch eine Reihe von 4 Probanden 
(10 = sehr starker Rauchgeschmack, wie bei WQrsten in CellulosehQIle; 
0 = kein Rauchgeschmack, wie bei ungeraucherter BrQhwurst) 
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Patentanspriiche 

Rauchdurchiasslge. nahtlose, schlauchfOrmige, biaxial orientierte, 
thermoflxlerte NahrungsmittelliOlle auf Polyamldbasis, dadurch gekenn- 
zeiclinet, daft sie ein Gemisch umfaat aus 

-i mindestens einem aliphatischen Polyamid und/oder mindestens 
einem aliphatischen Copolyamid, 

mindestens einem aliphatischen und/oder teilaromatischen Polyamid 
Oder mindestens einem aliphatischen und/oder teilaromatischen 
Copolyamid, das jewells modiflzlert 1st mit Glykol oder Polyglykol, 
und 

mindestens einem Blasenbildner. 

NahrungsmittelhQIle gemSB Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, daU das 
aliphatische Polyamid oder Copolyamid Polamid 6. Polyamid 66, Polyamid 
612 Oder Polyamid 6/66 1st. 

NahrungsmittelhUlle gemaii Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Anteil des aliphatischen (Co-)Polyamids 50 bis 94 Gew.-%. bevorzugt 55 
bis 85 Gew.-%. besonders bevorzugt 60 bis 80 Gew.-%, jewells bezogen 
auf das Gesamtgewlcht des Gemisches, betrSgt. 

NahrungsmittelhQIle gemaii einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das glykol- oder polyglykolmodlfizierte 
l=>olyamld oder Copolyamid 

a) mindestens einen Amidanteil mit Einhelten 

a1) aus mindestens bifunktionellen aliphatischen und/oder 
cycloaliphatischen Aminen und 
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aus mindestens biflinktionellen aliphatischen und/oder 
cycloaiiphatischen und/oder aromatischen Carbonsduran, oder 

a2) aus aliphatischen Aminocarbonsauren, insbesondere (o- 
Aminocarbons3uren, oder deren Lactamen Oder 

a3) Mischungenvona1)unda2)ijQd 

b) mindestens einen Glykol- oder Polyglykolanteii mit Einheiten 

b1) aus einem mindestens bifunktlonellen, aliphatischen und/oder 
cycloaiiphatischen Alkohol mit 2 bis 15 Kohlenstoffiatomen, 
insbesondere 2 bis 6 Kohlenstoffatomen Oder 

b2) aus mindestens einem Ollgo- oder Polyglylcol aus einem der 
in b1) genannten Aikohoie Oder 

b3) aus mindestens einem Oligo- oder Polyglykoi der in b2) 
genannten Art, deren endstdndige hiydroxygmppen durch 
Aminogruppen ersetzt sind oder 

b4) aus eine Mischung von b1 ), b2) und/oder b3) oder . 

b5) aus einem esterhaltigen polyglykolischen Anteil, gebildet aus 
mindestens bifunktionellen. aliphatischen Alkoholen und 
mindestens zweiwertigen aliphatischen. cycloaiiphatischen 
und/oder aromatischen DicarbonsSuren oder 

b6) aus einer i\/lischung von b1 ), b2) und/oder b5) 

umlailt. 

Nahrungsmittelhulie gemad einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daH der Anteil an glykol- oder polyglykolmodifi- 
zlerten Polyamiden 5 bis 49 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 38 Gew.-%. 
besonders bevorzugt 15 bis 35 Gew.-%, jeweils bezogen auf das 
Gesamtgewicht des Gemisches, betrSgt. 

NahrungsmittelhQIle gemaB einem Oder mehreren der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dali der Blasenbildner eine praktisch inerte. 
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partikelfdrmige Substanz ist, die belm Verstrecken der HQIIe Vakuolen 
hervorruft. 

7. NahrungsmittelhQIie gemSR Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daH der 
5 inerte Blasenbildner aus Caldumcarbonat, Bariumsulfat oder Eisen(iil)oxid 

besteht 

8. NahrungsmittelhQIie gemali einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da& der Blasenbildner eine reaktive, partikel- 

1 0 fdnnlge Substanz ist, die unter der Einwirioing von Hitze und/oder Strahlung 

ein Gas generiert, das Blasen In der HQIIe hervorruft. 

' 9. NahrungsmittelhQIie gemdd Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da& der 
reaktive Blasenbildner aus Natriumhydrogencarbonat, Ammoniumcarbamat, 
15 Azodicarbonamid Oder ZitronensSure besteht. 

10. NahrungsmittelhQIie gemSfl einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, da& der Anteii an Blasenblldner(n) 1 bis 20 Gew.- 
%, bevorzugt 2 bis 15 Gew.-%. besonders bevorzugt 5 bis 12 Gew.-%, 

20 Jewells bezogen auf das Gesamtgewicht des Gemisches, betrdgt. 

11. NahrungsmittelhQIie gemalJ einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 6a& sie eine ring- oder splralfonnige Form hat. 

25 12. NahrungsmittelhQIie gemSH Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
da& sie in einem Fiachenstreckverhditnls von 6 bis 18, bevorzugt 8 bis 1 1, 
verstreckt isL 



13. 

30 



VenA^endung der NahrungmlttelhQIle gemaB einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 12 als kQnstliche WursthQIIe. 



